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PROPOSITO DE APRENDIZAJE:

Comprende los conceptos de Trabajo y potencia y los aplica en contextos tedricos o practicos para plantear y resolver
situaciones problema.

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

é Relaciona cualitativa y formalmente los conceptos de trabajo y energia.

Identifica los diferentes tipos de energias que existen.

Explica en qué consiste la energia mecdnica y reconoce los aspectos en que se presenta.
Reconoce algunas transformaciones de energia que se producen a su alrededor.

Explica la conservacién de la energia en los sistemas fisicos.

Reconoce las distintas fuentes de energia.

Comprende el significado de la degradacidon de la energia.
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INTRODUCCION

En el campo de la Fisica no se habla de trabajo simplemente, sino de Trabajo Mecanico y se dice que
una fuerza realiza trabajo cuando desplaza su punto de aplicacion en su misma direcciéon. Todos
habitualmente utilizamos palabras como trabajo, potencia o energia. Esta guia tiene como finalidad
explicar y precisar el significado de la energia, trabajo y potencia en el &mbito de las ciencias fisicas,
valoraremos la necesidad de tal precision para abordar muchos hechos cotidianos; investigar nuevas
aplicaciones; comprobaremos que el calculo de un trabajo (W), de una potencia (P) desarrollada por
una maquina o el control de la energia (E) consumida o almacenada, resultan muy utiles para el
mantenimiento y desarrollo de la sociedad en que vivimos.

Fuerza total
F=R+F

i
Ax

Un blogue esta siendo tirado por usted sobre el suelo
a una velocidad constante. ;Qué se puede decir sobre
el trabajo realizado por la fuerza de friccion?

a) Lafuerza de friccion no realiza trabajo

b) La fuerza de friccion realiza trabajo negativo

c) Lafuerzade friccion realiza trabajo positivo



TRABAJO
El trabajo mecanico es una magnitud escalar que depende del mddulo de una fuerza aplicada sobre un punto material
y el desplazamiento que esta le produce.

En mecanica clasica, se dice que una fuerza realiza trabajo cuando altera el estado de movimiento de un cuerpo. El
trabajo de la fuerza sobre ese cuerpo sera equivalente a la energia necesaria para desplazarlo de manera acelerada.
El trabajo es una magnitud fisica escalar que se representa con la letra W (del inglés work) y se expresa en unidades
de energia, esto es en julios o Joules (J) en el Sistema Internacional de Unidades.

I Ax

Desplazamiento i

W =F.Ax
Trabajo = Fuerza * desplazamiento

Cuando el trabajo es realizado por una fuerza oblicua, es decir, la fuerza forma un angulo con la direccién del
desplazamiento, en este caso la formula se transforma en:

W = FAx.cos 0
Trabajo = Fuerza * desplazamiento * Cos©

El concepto de trabajo, en Fisica, esta intimamente relacionado con las transformaciones que sufren los cuerpos. De
entre todas ellas, una de las mas evidentes y comodas de estudiar es la de las transformaciones mecanicas (las
transformaciones en el estado de movimiento de un cuerpo). En este apartado vamos a introducir el trabajo tal y
como lo entendemos en Fisica, centrandonos sobre todo en un tipo de trabajo especifico denominado trabajo
mecanico.

Por otro lado, en apartados anteriores introdujimos el concepto de fuerza y el de desplazamiento. En este apartado
supondremos un punto material que se desplaza en linea recta sobre el que actla una fuerza constante.


https://es.wikipedia.org/wiki/Mec%C3%A1nica_cl%C3%A1sica
https://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Desplazamiento_(vector)
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnitud_f%C3%ADsica
https://es.wikipedia.org/wiki/Escalar_(f%C3%ADsica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Julio_(unidad)
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional_de_Unidades
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Concepto de Trabajo

En la figura se muestra un hombre empujando un carro que se desplaza
por la fuerza que se le aplica. 51 suponemos que el carro de la figura es un
punto material, entonces la fuerza que le esta aplicando el hombre realiza
un trabajo mecdanico.

Signo del Trabajo
Segun el dngulo que forman la fuerza y el desplazamiento podemos distinguir los siguientes casos:

% 6<9092: Trabajo positivo o trabajo motor (W>0). Por ejemplo, el trabajo realizado por un caballo que tira de
un carruaje

0> 902: Trabajo negativo o trabajo resistente (W<0). Por ejemplo, la fuerza de rozamiento.

6=902: Trabajo nulo (W=0). Por ejemplo, el trabajo realizado por tu peso cuando te desplazas en coche.

0
0’0
R/
0.0

W >0 W =0 W <0

EJEMPLO 1
Un remolcador ejerce una fuerza paralela y constante de 4.000 N sobre un barco y lo mueve una distancia de 15 m a
través del puerto. ¢Qué trabajo realiz6 el remolcador?

DATOS:
L._
F=4.000N i
6=0°
Ax=15m
W =?
SOLUCION:
W = FAx .cos 0
W =4000N -15m-Cos 0° = 60000 J




EJEMPLO 2
Un cuerpo se desplaza 2 m al actuar sobre él una fuerza de 15 N. Calcula el trabajo realizado si la Fuerza y
desplazamiento forman un dngulo de 35°.

F
DATOS:
F=15N /ﬁ;u
=3 »>
Ax=2m >
W=? 2m
SOLUCION:

W = FAx .cos 0
W =15N -2m-Cos 35° = 24,57 ]

POTENCIA:

Cuando estudiamos el movimiento desde el punto de vista energético, basandonos en el concepto de trabajo
mecanico, no tenemos en cuenta el factor tiempo. En este apartado vamos a profundizar sobre el concepto de
potencia en Fisica, necesario, entre otras cosas, para el estudio de las maquinas, algunas de las cuales, como las gruas
de carga o las tuneladoras, tienen por principal funcién el desarrollo del maximo trabajo en el menor tiempo posible.

En fisica, potencia (simbolo P) es la cantidad de trabajo efectuado por unidad de tiempo. La unidad de medida es los
vatios o los watts.

POTENCIA MECANICA
La potencia mecdnica (P) es el trabajo mecdnico
(W) desarrollado en una unidad de tiempo ().

IFérmula de potencial
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La potencia mecanica se define como la rapidez con que
se realiza un trabajo. Se mide en watts (W) y se dice que
existe una potencia mecanica de un watt cuando se
realiza un trabajo de un joule por segundo: 1 W = J/seg.



Maximo trabajo en el menor tiempo posible

Las tuneladoras (imagen izda) se usan para realizar thneles en La roca y Las grias (imagen deba) se emplean para
levantar grandes pesos, Ambas se caracterizan porque realizan su tarea en un tiempo muy inferior gque el que se
tardaria por otros métedos, Realizan un trabajo en un tiempo “reducida”,

DEFINICION DE POTENCIA
Se define la potencia como la rapidez con la que se realiza un trabajo. Su expresién viene dada por:

w
P=—
t
Donde:
P: Potencia desarrollada por la fuerza que realiza el trabajo. Su unidad de medida en el Sistema Internacional es el
Vatio (W)

W: Trabajo. Su unidad de medida en el Sistema Internacional es el Julio (J)
t: Tiempo durante el cual se desarrolla el trabajo. Su unidad de medida en el Sistema Internacional es el segundo (s).

Aunque existen otras unidades de medida de la potencia, el sistema internacional mide la potencia en vatios (W).

EJEMPLO
Determina la potencia que necesita una grua para elevar un coche de dos toneladas hasta una altura de 25 metros en
medio minuto.

DATOS:

m =2 Ton = 2000 Kg
6=0°

Ay=25m
t=0,5min=30s
W=?

P=?

SOLUCION:
Sabemos que

p=Z
t

=305




Nos falta conocer el trabajo desarrollado por la gria. Para ello aplicamos la expresidn del trabajo

W = FAx .cos 0
La fuerza serd, al menos, la necesaria para vencer al peso, es decir, de igual médulo y sentido contrario. Esto hara
gue el cuerpo ascienda con velocidad constante.

F=w=mg =2000Kg-10 m/s2 = 20000 N
El vector desplazamiento tiene de mddulo el espacio recorrido, es decir, la altura a la que se eleva el objeto y de

sentido el mismo que la fuerza (6 = 0°).
W = FAy .Cos 0

W = 20000 N -25m-Cos 0° = 500000/
Y la potencia serd igual a

w 500000 J
P = —= —

= 16666,676 watts
t 30s

RELACION ENTRE POTENCIA Y VELOCIDAD
A partir de las expresiones anteriores es posible relacionar la potencia mecdnica que impulsa un mévil y su velocidad
de desplazamiento. En este apartado sélo vamos a estudiar el caso simple en el que el objeto se mueve segin
un movimiento rectilineo uniforme MRU. A partir de la definicion de potencia, podemos relacionar la potencia
desarrollada por una fuerza constante y la velocidad del cuerpo sobre el que actua.

w

t
_ FAx .cos 0

" , como la fuerza, el desplazamiento y la velocidad tienen la misma direccidn, entonces 6 = 0°

P=F-v

PRACTICO LO QUE APRENDI

1. A continuacién, vas a encontrar una serie de videos relacionados con los conceptos de trabajo mecénico y potencia.
Tu trabajo consiste en ver detenidamente estos videos y elaborar un escrito de cada uno en donde expliques lo mas
ampliamente posible los aspectos tratados en ellos. Te recomiendo utilizar en los escritos cuadros, dibujos, fotos,
esquemas etcétera que complementen tu trabajo. trabajo y potencia
A. VideoN°1 https://youtu.be/io2565Kbzfc
B. VideoN°2 https://youtu.be/vOvSd38Xxzk
C. VideoN°3 https://youtu.be/zU7 ZhWViBI
D. VideoN°4 https://youtu.be/KGglc-xccDY

2. Define los siguientes términos

Trabajo Potencia Joule Centripeta
Desplazamiento Vatio Rapidez Nulo


https://youtu.be/io2S65Kbzfc
https://youtu.be/v0vSd38Xxzk
https://youtu.be/zU7_ZhWViBI
https://youtu.be/KGqIc-xccDY

3. Planteay resuelve los siguientes ejercicios:

A.

El siguiente grafico de F vs Ax, muestra la fuerza ejercida sobre un cuerpo en la direccién del movimiento y el
desplazamiento de este.

Nota: La expresion W = FAx . cos 6 se utiliza para calcular el trabajo que se realiza sobre un sistema, si conocemos la fuerza

F aplicada, el desplazamiento Ax y el angulo @ que se forma entre la fuerza y el desplazamiento. Otra forma de hallar el
trabajo es encontrar el area bajo la curva cuando se tiene la informacién en forma grafica como en este caso.

Para cada una de las siguientes figuras que representan la fuerza aplicada sobre un cuerpo la posicién que ocupa, resuelve:

A F(N) & F{N)

30 1
25+
2071
15T
101
5._
= AX(m.)
T 234567 89101112 T1 2345678 9101112

Fig 1. Fig 2.

. Calcula el trabajo realizado cuando el cuerpo se ha desplazado 9m.
Il. Calcula el trabajo para llevar al cuerpo desde la posicién X = 6m hasta x = 12m.

Una fuerza de 25N, se ejerce sobre un bloque de 3kg, formando un dngulo de 60° con la horizontal. Si el cuerpo se
desplaza 8m horizontalmente. Calcula el trabajo realizado por la fuerza.

Una fuerza de 25N, se ejerce sobre un bloque de 3kg, formando un dngulo de 60° con la horizontal. Si el cuerpo se
desplaza 8m horizontalmente y el coeficiente de friccidn cinético es de 0,25. Calcula:

I Trabajo realizado por cada fuerza. (Fuerza aplicada, Peso, Normal y Friccidn)

1. Trabajo Neto.

Una caja de 90kg se lleva hasta una altura de 15m por medio de un plano inclinado que forma un dngulo de 28° con la
horizontal. Si sobre la caja se ejerce una fuerza de 850N paralela al plano y el coeficiente de friccidn cinético entre la
superficie y la caja es 0,3 calcular:

I El trabajo realizado por cada una de las fuerzas.

1. El trabajo neto realizado.

Cuando una particula gira en circulo actia una fuerza centripeta sobre ella. Explique si dicha fuerza realiza o no trabajo.

La locomotora de un tren ejerce una fuerza constante de 20000 N sobre el tren cuando lo arrastra por una via horizontal
a la velocidad de 25 m/s.

I ¢Qué trabajo realiza la locomotora en cada dos kildémetros de recorrido?

1. ¢Cual es la potencia desarrollada por el motor?

Un motor levanta un cuerpo de 80 kg hasta una altura de 30 m en cinco minutos. ¢Qué potencia desarrolla el motor?
Una fuerza de 25 N arrastra una caja sobre una superficie horizontal rugosa con velocidad constante., si la potencia
desarrollada es de 20 vatios:

l. ¢Cual es la magnitud de la velocidad?

1. ¢Cuanto trabajo realiza la fuerza en 3 s?



Entrega y revision de la Guia de aprendizaje.

Interpretacidn, planteamiento y solucién de ejercicios.
Sintesis de videos.

Participacion y Sustentacion del trabajo.
Evaluacion con un formulario de google.

(QUE APRENDI?

£ Qué sabia? $Qué he ido aprendiendo? ¢Qué sé ahora?

Valoraciones

Propuestas de mejora




