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Propésito de aprendizaje:
Describir el comportamiento de las sucesiones e identificar caracteristicas propias de
ellas para la toma de decisiones acertadas en los diferentes campos de aplicacion.
Evidencias de aprendizaje:

- Identificar una sucesion como una secuencia numérica.

- Caracterizar sucesiones segun su tipo y orden.

- Interpretar el comportamiento de las sucesiones para la toma de decisiones
segln su campo de aplicacion.



¢Qué tienen en comun conceptos tan dispares como el nimero de
conejos hijos engendrados por una pareja de conejos, la estructura de
un copo de nieve o el interés que obtenemos al depositar
determinada cantidad de dinero en una entidad financiera?

Detrds de estos casos nos encontramos con el concepto de sucesion.
Las sucesiones numéricas tienen gran importancia y utilidad en
muchisimos aspectos de la vida real, alguno de los cuales irds

descubriendo a lo largo de este capitulo.

Ademds, reflexionamos sobre el infinito, {qué se entiende por limite de una sucesidn? Ya los griegos se
preguntaban si algo con un nimera infinito de sumandos podia dar un resultadao finito, comao en la célebre

Paradoja de Aquiles y la tortuga.
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Una sucesion de nameros reales es una relacion del conjunco de los niime-
ros naturales con el conjunto de los niimeros reales. Establecer una sucesion
es encontrar una regla o término general que asigna a cada nimero natural
nun anico ndmero real, a , conocido como enésimo término de la sucesion.

Muchas sucesiones quedan determinadas por su término general, a, que suele
ser una expresion algebraica en términos de la variable indeterminada n.

Algunas veces, las sucesiones se determinan por sus primeros términos que, er
ocasiones, permiten también intuir el valor del término general.
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Para encontrar |os cinco primeros términos de una sucesion, se sustituye
sucesivamente n por 1,2, 3,4 y 5 en el término general. El décimo término se

encuentra al reemplazar n por 10. Para las sucesiones b, y ¢ dadas se tiene
que:

Sucesidn Primeros cinco términos Décimo termino
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1.1 Sucesiones monotonas

Una sucesion g, es monotona creciente sia =a, _ paratodon, es decir, si
cada término de la sucesién es mayor o igual que el anterior y estrictamente
crecientesia << a . para todo n.

Una sucesién a, es monotona decrecientesia = g, para todo n, es decir,
si cada término de la sucesién es menor o igual que el anterior y estricta-
mente decrecientesia_ > a__ para todo .

Ejemplo 2
Son ejemplos de sucesiones estrictamente crecientes:

_n+3 (10 17 24 31 38 }
2n+1 :

n
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a =2n"*1={2,16,162,2048,31250, ..}
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Esto sucede porque enambasa, < a, < a, < .. <a,<a, _ ,esdecir, los
valores de los términos de cada sucesion aumentan progresivamente.

Son ejemplos de sucesiones decrecientes:



Esto sucede porque en ambasa, >a,>a, > ... >a, >a , , esdedir los
valores de los términos de la sucesién disminuyen progresivamenite.

Ejemplo 3

Para mostrar que a_ = —; esum sucesion estrictamente decreciente,
debe probarsequea, >a _ paratodo nimero natural n; esto significa que;

1 1
(n+*|}i‘+1{n-’+1

En efecto, puesto que (n + 1) > n? + 1y ambos son positivos; entonces,
por las propiedades de [as desigualdades:
i 1
{n+‘|}*+1{n’+’l

Luego,a > a, , ,asiqued esestrictamente decreciente,

+7

Ejemplo 4
La sucesiona, = 1" = {1, 1, 1, 1, 1, ...} s una sucesion constante, ya que
todos sus términos son iguales, es decir,a, = g, , |, para todo n.



1.2 Sucesiones acotadas

Una sucesion esta acotada superiormente si existe algin nlimero real ma-
yor o igual que todos los términos de la sucesion. Es decir, existe M € R, tal
que:

a, = M para todo n.

Una sucesion esta acotada inferiormente si existe alglin niimero real menor
0 igual que todos los términos de la sucesion. Es decir, existe m € R, tal que:

a, = m para todo n.

Una sucesion acotada superior e inferiormente a la vez se dice que es
acotada.

o 1V 1532 1 9 3 5
+ La sucesion g, =| - =< -, —, =, —,—,..} €5 una sucesion acorada,
2 2 4 8 16 32

puesto que 0 < a = 1.Una corta superior de la sucesidn es 1y una inferior
es 0.

e Parag = 3 = {.S. E, E, 1, E]r. se tiene que 0 < g_= 5 para todo n.
N+ 239 8

Asf, una cota superior de la sucesién es 5 y una inferior es 0.

e Lasucesidna, = 2n + 1= {3,5,7,9 11,..} es acotada inferiormente por
Im = 3, pero no tiene una cota superior.

¢ : d | v o 2 d :
e quiere demostrar que la sucesion a = T +3 ©Sacotada superior-

mente y mondtona creciente.

Para demostrar que es acotada superiormente, se debe encontrar un niime-
ro real M que sea mayor o igual que todos los a :

. 2n+3 A3 FES . Un+F) :
4= "0F3 <" p+3 = nx3 = 2=Poruanto el nlimero bus-

cado puede ser M = 2.




Para demostrar que es creciente, se debe comprobar que a sa_, ., para

cualquier valor de n. Pero eso es equivalente a comprobar que a.,,—a =0
para cualquier »:

iy —2n+)+3 2r+3 — @n+5)n+3)=(2n+3}n+ 4
T ST T 1) F3 n+3 (n+4) + (n+3)

= 3
- % .
EDCEE) 0 pues tanto e:l numeradgrcomo el denomi
nador son siempre positivos.
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La importancia de las sucesiones en la vida diaria es de gran importancia porque nos
permite conocer e identificar muchas caracteristicas existentes por ejemplo en el
crecimiento de la poblacion de animales, humanos, bacterias etc... por que se le pide
analizar los siguientes videos y realizar una respectiva sintesis de ellos.

a. https://voutu.be/GmKoGHGXv1k
b. https://voutu.be/rTsscYaP7kI

2. de la pagina 75 del texto guia desarrollar los ejercicios 1 al 6 realizando 3
encisos en cada uno de ellos.

3. desarrollar el ejercicio 7 de la pagina 75.

Entrega y revision de la Guia de aprendizaje.

Interpretacion, planteamiento y solucion de ejercicios.
Sintesis de videos.

Participacién y Sustentacion del trabajo.

/QUE APRENDI{?


https://youtu.be/GmKoGHGXv1k
https://youtu.be/rTsscYaP7kI

i Qué sabia? ¢Qué he ido aprendiendo? ¢Qué sé ahora?

Valoraciones

Propuestas de mejora




