[image: image1.png]Composicion de la atmésfera

mOxigeno mNitrégeno  m Otros gases

1%



INSTITUCIÓN EDUCATIVA MADRE LAURA

HACIA LA TRANSFORMACION CON AMOR

NIT 8060035965- DANE 113001002413
GUIA DE APRENDIZAJE –AREA CIENCIAS NATURALES BIOLOGÍA
DOCENTE:   ABIGAIL CAMARGO ÁVILA
Periodo:           TERCERO                 

Semana:           
Fecha de envío:

Fecha de revisión: 
Correo para entrega de taller: cienciasmadrelauraam@gmail.com
Propósito de aprendizaje: 
INTRODUCCIÓN

CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA: fuentes, principales contaminantes, detección, prevención y corrección.

Concepto de contaminación atmosférica. 

Se entiende por contaminación atmosférica “la presencia en el aire de materias o formas de energía en concentraciones elevadas sobre su nivel ambiental normal como para que impliquen riesgo, daño o molestia grave para las personas y bienes de cualquier naturaleza (animales, plantas, materiales…)”. Las sustancias contaminantes pueden ser naturales o artificiales y presentarse sólidas, líquidas o gaseosas. 

Fuentes de la contaminación del aire: natural y antrópica.

· Natural: Comprenden las debidas a la actividad biológica de la biosfera, a la actividad geológica de la Tierra (erupciones volcánicas fundamentalmente) y a otros procesos naturales como impactos de meteoritos, incendios forestales de origen natural, etc. 

· Antrópica: Son las que se originan como consecuencia de la actividad humana. Destaca especialmente la combustión de combustibles fósiles y sus derivados, bien en la industria o en el uso doméstico.

Composición e importancia de la atmósfera 

La atmósfera es la capa gaseosa que envuelve la Tierra. Está formada por aire y partículas en suspensión. El aire es una mezcla gaseosa en distinta proporción, los más importantes son: nitrógeno, oxígeno, dióxido de carbono, vapor de agua y otros gases en menor proporción. En la atmósfera también flotan diversas cantidades de partículas diminutas como polen, arena fina, cenizas volcánicas, bacterias... Todas ellas componen el polvo atmosférico.

Los principales gases que componen la atmósfera son: 

· Nitrógeno (N2): 78 % total del aire. Es un gas que no reacciona con casi ninguna otra sustancia (inerte) y apenas se disuelve en agua. 

· Oxígeno (O2): 21 % del total. Es un gas muy reactivo, se combina con otras sustancias oxidándolas. Permite que los combustibles ardan y se disuelve en agua. 

· Dióxido de carbono (CO2): 0,033 % del total. Producido por la combustión de los combustibles fósiles y la respiración de las plantas. Es soluble en agua.

Otros gases presentes son:

· Gases nobles Argón (Ar) 0,93 %; Kriptón (Kr) 0,000114 %; Neón (Ne) 0,00182 %; Helio (He) 0,000524 %.

· Hidrógeno y metano
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Efectos de la dispersión de contaminantes

Consideramos efectos globales aquellos que abarcan la totalidad del planeta y que sólo pueden mitigarse si se actúa sobre su origen. Se incluyen en globales el agujero de la capa de ozono y el cambio climático producido por la acumulación en la atmósfera de gases de efecto invernadero. Los efectos regionales abarcan grandes extensiones de terreno como Europa, pero no a todo el planeta. Los efectos regionales y globales se verán en los apartados 5 y 6, ahora sólo veremos los efectos locales (smog).

El smog fotoquímico tiene su origen en la presencia en la atmósfera de oxidantes fotoquímicos (niebla de oxidantes) que emanan de las reacciones de óxidos de nitrógeno, hidrocarburos y oxígeno con la energía proveniente de la radiación ultravioleta. Este proceso se ve favorecido por situaciones anticiclónicas, fuerte insolación y vientos débiles que dificultan la dispersión de contaminantes y refuerzan la capa de inversión térmica que se forma en las primeras horas del día.

El smog fotoquímico se caracteriza por la presencia de bruma, formación de O3, PAN y aldehídos. Los efectos sobre las personas se localizan fundamentalmente en las mucosas, produciendo irritación en los ojos y la nariz y complicaciones respiratorias en niños, en ancianos y en personas con trastornos respiratorios (otros efectos pueden ser dolores de cabeza y alergias). Sobre las plantas actúa reduciendo la actividad fotosintética. También tiene un efecto corrosivo importante sobre los metales, cuero, fibras sintéticas y sobre el caucho. Y, además, el O3 es un gas con efecto invernadero. La niebla que se forma, de color parduzco, reduce la visibilidad.

Lluvia ácida 

La lluvia es una de las partes del ciclo del agua: se evapora agua de la superficie terrestre formando nubes de vapor, que al entrar en contacto con una corriente de aire frío condensa formando gotitas que aumentan de tamaño hasta que caen (precipitan). Es una experiencia natural que puede asimilarse a la operación de destilar agua en el laboratorio. Pero mientras que el agua destilada tiene pH: 7, el agua de lluvia normalmente tiene un pH de 5,6 debido a la presencia de CO2 disuelto CO2 + H2 O ↔ CO2 H2O ↔ HCO3 - + H+ Se llama lluvia ácida aquella cuyo pH es menor de 5,6 y esto puede ocurrir por distintos mecanismos de deposición húmeda de compuestos contaminantes presentes en la atmósfera y que generan la formación de ácidos en presencia de agua. 

Mecanismos de deposición húmeda: 

· Agregación: incorporación de sustancias a las gotitas y cristales de las nubes. 

· Derrubio: barrido del material que se encuentra bajo las nubes durante la precipitación de lluvia o nieve. 

Los compuestos que determinan la lluvia ácida pueden ser SO2 y NOx , ya sean de origen natural o antropogénico, los cuales forman, en disolución acuosa, H2SO4 y HNO3.

Efecto invernadero

La temperatura terrestre está determinada por el equilibrio entre el flujo energético proveniente de la luz solar (flujo hacia dentro) y el flujo energético proveniente de la superficie terrestre (flujo irradiado hacia fuera). A la superficie terrestre llega solo el 70 % de la radiación solar, debido a que distintos efectos que tienen lugar en la alta y baja atmósfera, impiden la llegada del otro 30%. Estos efectos podemos resumirlos de la siguiente manera: 

· En la alta atmósfera, el ozono, dadas las características estructurales de su molécula, absorbe radiación UV y la reemite en todas direcciones. 

· En la baja atmósfera, la presencia de aerosoles (sistema coloidal con tamaño de partículas mayores a 0,1 mm, formadas por polvo continental y sales marinas) disminuye por reflexión en aproximadamente 100 w/m2 la potencia solar que llega a la superficie (e solar x m2: 800-1200 w dependiendo del albedo). 

· El material particulado presente en la atmósfera dispersa energía hacia el espacio exterior, mediante un proceso conocido como difusión molecular de Rayleigh, el cual tiene más incidencia en la radiación de λ corta (azul) que en largas (rojo).

La radiación solar es solo uno de los factores determinantes de la temperatura terrestre, pero el clima es en verdad mucho más complejo. El delicado equilibrio climático de nuestro planeta se ve influenciado también, en gran medida, por la actividad volcánica planetaria y por el comportamiento de los océanos, corrientes y mareas. También la nubes juegan un papel muy importante en el equilibrio radiativo del planeta. Por su parte superior reflejan hacia afuera buena parte de la radiación que proviene del sol, pero por su parte inferior el vapor de agua actúa como un gas con efecto invernadero, absorbiendo parte de la energía IR que es emitida hacia afuera por la superficie terrestre. Otro factor que incide notoriamente en los climas locales de determinadas regiones es la creación ó surgimiento de “islas urbanas”, megaciudades que concentran el calor, en especial durante las horas diurnas, debido a la concentración de asfalto y cemento con que están construidas.
APLICACIÓN 

1. La capa de ozono se encuentra en la parte inferior de la atmosfera V (  )     F (   )

2. Los rayos ultravioletas al descomponer los clorofluorocarbonos liberan átomos de hidrogeno, los cuales destruyen las moléculas de O3 V (   )     F(   ) 

3. La destrucción de la capa de ozono permite el paso de mayor radiación infrarroja, la cual produce cáncer a la piel. V (   )     F(   )

4. Los efectos que produce los contaminantes emergentes en el agua son múltiples; entre los más importantes cabe destacar: 

a. Acción tóxica y cancerígena

b. Incidencia positiva sobre la producción de alimentos

c. Limitación del uso del agua con fines recreativos y residuales

d. Reducción de las posibilidades de su uso industrial y agropecuario

e. Todas las anteriores

5. Marca con una X si es verdadera o falsa las siguientes proposiciones.

	Cuestión
	V
	F

	Copolímero es un polímero producido al unir un tipo de monómero 
	
	

	Los contaminantes emergentes se caracterizan por ser capaces de alterar el sistema inmunológico, dando como resultado cambios en el sexo de algunas especies
	
	

	El petróleo es un compuesto que se forma a partir de materia orgánica fosilizada
	
	

	El petróleo es una mezcla homogénea de sustancias entre las que predominan los hidrocarburos
	
	

	Los metales pesados son utilizados en diferentes procesos industriales debido a su fácil remoción en cuerpos de agua
	
	

	El efecto invernadero es un fenómeno que se presenta exclusivamente por los gases contaminantes emitidos por las diferentes fuentes antrópicas
	
	


6. Explique con un dibujo los diferentes tipos de contaminación, sustancias contaminantes y efectos adversos que puede tener las esferas medioambientales.

7. Qué es un metal pesado y mencione al menos tres que puedan estar ligados a problemática ambiental (Valor: 0,4)

8. Qué son sustancias persistentes y mencione al menos tres que puedan estar ligados a problemática ambiental (Valor: 0,4)

9. Explique con un esquema al menos tres de los postulados de la química verde (Valor: 0,4)



ESTRATEGIA DE EVALUACIÓN

Una vez el docente te haya evaluado, enviará por medios digitales las respuestas correctas de las preguntas que desarrollaste en la parte de APLICACIÓN. Compara y descubre tus errores, monitoreando tu aprendizaje autónomo. Además, se hará retroalimentación por medio de los encuentros sincrónicos realizados mediante la aplicación ZOOM.                                                                                                                               



AUTOEVALUACIÓN

A partir de tu evaluación cuantitativa, autoevalúa y deduce donde estaban tus errores para ver que tanto aprendiste en el presente tema. No te olvides en entregar bajo la fecha estipulada tu trabajo, ya que esta vez si llega fuera de la fecha se te evaluará por debajo de 7,0. 
