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Propésito de aprendizaje:

Reconocer las propiedades de las funciones racionales, exponenciales y logaritmicas para
modelar fendmenos por medio de ellas.

DBA:

Usa propiedades y modelos funcionales para analizar situaciones y para establecer
relaciones funcionales entre variables que permiten estudiar la variaciéon en
situaciones intraescolares y extraescolares.

Evidencias de aprendizaje:

- Plantea modelos funcionales en los que identifica el dominio, el recorrido y
otras caracteristicas de las funciones.

- Relaciona caracteristicas algebraicas de las funciones, sus graficas y procesos
de aproximacién sucesiva.



La palabra "racional" hace referencia a que la funcién racional es una razéno cociente (de dos
polinomios); los coeficientes de los polinomios pueden ser niimeros racionales o no.

Las funciones racionales tienen diversas aplicaciones en el campo del analisis numérico para
interpolar o aproximar los resultados de otras funciones mas complejas, ya que son
computacionalmente simples de calcular como los polinomios, pero permiten expresar una mayor
variedad de comportamientos.

Por otro lado, el estudio de las funciones exponenciales es atribuido a Jacob Bernoulli 1683, y surgen
del andlisis cuando una cantidad crece o decae a una tasa de proporcionalidad de su valor actual.
Una de esas situaciones es el interés continuamente compuesto.

Si una cantidad principal de 1 gana intereses a una tasa anual de xcapitalizacion
mensual, entonces el interés ganado cada mes es % veces el valor actual, por lo que
cada mes el valor total se multiplica por (1+%)y el valor al final del afio

12
X - . . , . - .
es (1 +—12) .Si, en cambio, el interés se agrava diariamente, esto se convierte en

(1 +3"E)365.

z

Se puede encontrar nimeros racionales mayores que un nimero entero k, de manera que sean
cada vez mas cercanos a €l, calculando k + _;l (con j entero positivo). Cuanto mas grande sea j,

mas cercano a k sera el racional construido. {Cuantos nimeros racionales se pueden construir

cercanos a k 'y menores que k +1 7

1

10, que es la cantidad de racionales menores que 11.

Una cantidad infinita, pues existen infinitos nimeros enteros mayores que 11.
11, que es el numero que equivale en este caso a j.

Uno, pues el racional mas cercano a k se halla con j = 10, es decir, con k + 0,1.
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Una funcion f(x) de la forma f(x) Q( ) ,donde P(x} y Q(x) son polinomiosy
Q(x) # 0, se llama funcién racional.

El dominio de una funcién racional f(x) = P00 o el conjunto de los nime-

X
ros reales para los cuales Q(x) # 0. c
"
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Las funciones f(x) = e g(x) = +41 son funciones ra-

cionales. El dominio de cada una se halla determinando los valores de |a

variable independiente (en este caso x), que anulan el denominador:

» Para f se resuelve la ecuacion x — 5 = 0, de donde se abtiene que x = 5.
Luego, D(f) = R — {5}.

» Para g se resuelve la ecuacion cuadraticax? — 4 = 0.
X! —=4=0=>x=—20x=2
Delo cual, D(g) = R — {—2, 2}

Asintotas

Los valores que no pertenecen al dominio de una funcién racional definen
en ella asintotas, que son rectas a las que la funcion se acerca indefinidamen-
L€, DEro que hunca interseca.

Px}

» Larectax = a es una asintota vertical de f(x) = 60 siP(a) # 0y Qla) =

» La rectay = b es una asintota horizontal de f si, a medida que |x] se incre-
menta, el valor de f(x) se aproxima a b.

Ejemplo 2
La recta x = 2 es una asintota vertical de lagraficadelafuncion h (x) = —.
En la Figura 2.27 se observa que la grafica se acerca a la recta x = 2, pero nun- \
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ca llega a tocarla. Con una calculadora se comprueba que, para valores de x
mayores pero cercanos a 2, |z funcién crece indefinidamente; por ejemplo,
parax = 2,1 yx = 2,001, el valor de h(x) es 20 y 2000, respectivamente. e
Por otro lado, para valores de x menares pero cercanos a 2, la funcién es
decreciente; por ejemplo, parax = 1,9y x = 1,999, los valores que toma h{x) \
son —20y —2000, respectivamente. \
Larectay = 0 es una asintota horizontal de la gréfica de la funcion h{x) ya
que a medida que x crece o decrece indefinidamente, la funcion se acerca al
eje Y, pero nunca llega a tocarlo.

Cabe resaltar que para graficar nos apoyaremos con el software Geogebra, INSTALALO
en tu celular o computador.




Caracteristicas de las funciones racionales de la forma
1
) ===

« El dominioes R — {0}.
» Si nesun namero par, el recorrido es (0, +%).
» Si nes un numero impar, el recorrido es R — {0},

; 1 ; ; o
e Las funciones y = — , con n siendo un nimero par, son simétricas respecto
. X
al eje V.

e Lasfuncionesy = —.,conn siendo un ndmero impat, son simétricas respec-
X
to al origen de coordenadas.

« Lasrectas x = 0yy = 0son asintotas, vertical y horizontal, respectivamente.

Ejemplo 3
En la funcion f(x) = % el dominic es R — {0} y el recorrido es (0, + =),

Las rectasx = 0y y = 0 son asintotas, vertical y horizontal, respectivamente,
para f(x).

fl—=x) = : 1 : = ie = f(x); luego, f(x) es una funcion par y simétrica res-
¢ X

pecto al eje Y.

La Figura 2.28 muestra la grafica de f(x).
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Propiedades de la funcion exponencial f(x) = b*

« El dominio de f(x) = b* es el conjunto de los nGmeros reales.

« El rango de f(x) es (0, +).

« El punto de corte de la funcion f{x) con el eje Y es el punto (0, 1).
» El eje X es una asintota horizontal de la grafica de f(x).

« La funcién f(x) = b* vista de izquierda a derecha asciende si b > 1, y descien-
desi0O< b <1,

emplo 1
En 'Ia Frgura 2.31 se representan las fun)c{:iones \ y |
exponenciales f(x) = 2" y g(x) = [% . Para \g(x):(. ;—j( f'}
ellas se cumple que: \ /
D(f) = R = D(g) /f(xn =2
R() = (0 +) = R(g) 7
La interseccion de fy g con el eje Y es (G, 1). S </\ Ty
f vista de izquierda a derecha asciende, of 3

mientras que g desciende.
Figura 2.31

Funciones exponenciales de la forma f(x) = a - b*

Las funciones de la formaf(x) = a * b*,cona # 0,b >0y b # 1, son funciones
exponenciales, cuyo dominio es el conjunto de los ntimeros reales.

El recorrido de f(x) = a - b” es el intervalo (0, +%) sia > 0, o el intervalo
(—90,0)si a < 0.El punto de corte de estas funciones con el eje Y es (0, a).



En la Figura 2.32 se muestran las representaciones graficas de las funciones
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L * |
| |
|| |
\‘ J
\‘ {flx)=2-3
\ /
\_\ y
/
Av\l/
=2(3) S
//a}\\\
. S X
0 4

Figura 2,32
El punto de corte con el gje Y de las funciones fy ges (0, 2) y,

D(f) = R =D(g) y R(f) = (0, +=) = R(g).
Funcion logaritmica

Una funcién de la forma f(x) = log,x, donde a # 0y a’'™ = x, se conoce
como funcion logaritmica.

Ejemplo 3

Si f(x) = log,x, para hallar el valor de f(7) = log, 1, se debe encontrar un
valor y, tal que 2 = 1; este valor es 0, yaque 2° = 1.

Para hallar otros valores de f(x) = log, x, se realiza un procedimiento similar.
1

£(3)=tog, 3 =3 f(7)=tog, T = -2 fi = log,2=1.



Propiedades de la funcion logaritmica

+ El dominio de la funcién f(x) = log_x es el conjunto de los nimeros reales
mayores que 0y el rango es el conjunto de los numeros reales,

» Para todo valor a # 0, log 1 = 0; es decir, la interseccion con el eje X es el
punto (1, 0). La gréfica de la funcién f(x) = log_x no interseca el eje Y.

+ El eje Y es una asintora vertical de |a gréfica de f{x).
» La gréfica de f(x) vista de izquierda a derecha asciende si a = 1, y desciende
T Rl o
Ejemplo 4
En |a Figura 2.33 se muestran las graficas de f(x) = log, x, g(x) = log,x ¥

hix) = log, . x. Todas ellas se intersecan en (1, 0) y cumplen las demas pro-
piedades mencionadas.

glx) = log x
; \ //.//' T ) = log, x
o
QAN X
(9 hix) = log__x
| Y ’
e
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El analisis de los modelos funcionales es muy importante para el avance y desarrollo de

la ciencia y la vida. Por lo que te invito a que veas detenidamente los siguientes videos
y de cada uno vas a realizar un buen resumen de cada uno.

a. https://voutu.be/VY- z-wbWTo
b. https://voutu.be/egHWd l-gbg
c. https://voutu.be/COvUje9Uduc

2. Desarrollar los ejercicios 1y 2 del texto guia, pagina 44.

3. desarrollar los ejercicios 10, 11 y Educacién para sexualidad y la ciudadania pagina 45.

4. Desarrollar el ejercicio 5 de la pagina 48, y de la pagina 49 los ejercicios11 y 15.

Entrega y revision de la Guia de aprendizaje.

Interpretacion, planteamiento y solucién de ejercicios.
Sintesis de videos.

Despeje de incégnitas de una expresion matematica.
Participacion y Sustentacion del trabajo.

(QUE APRENDI?

¢ Qué sahia? ¢Qué he ido aprendiendo? ¢Qué sé ahora?

Valoraciones

Propuestas de mejora



https://youtu.be/VY-_z-wbWTo
https://youtu.be/egHWd_l-gbg

