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Propésito de aprendizaje:

Reconocer las propiedades de diferentes tipos de funciones y Modelar fenémenos por medio de
cualquier tipo de funcién.

DBA:

Usa propiedades y modelos funcionales para analizar situaciones y para establecer
relaciones funcionales entre variables que permiten estudiar la variacién en
situaciones intraescolares y extraescolares.

Evidencias de aprendizaje:

- Plantea modelos funcionales en los que identifica variables y rangos de
variacidn de las variables.

- Relaciona caracteristicas algebraicas de las funciones, sus graficas y procesos
de aproximacién sucesiva.
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En matematicas, la funcidn, es usada para indicar la relacién o correspondencia entre
dos o mas cantidades, este término (funcién) fue usado por primera vez en 1637 por el
matematico francés René Descartes para designar una potencia n de la variable x. Fue
en 1694 que el matematico aleman Gottfried Wilhelm Leibniz utiliz6 el término para
referirse a varios aspectos de una curva, como su pendiente. Hasta que recientemente,
su uso mas generalizado ha sido el definido en 1829 por el matematico aleman, J.P.G.
Lejeune-Dirichlet (1805-1859), quien escribié: "Una variable es un simbolo que
representa un numero dentro de un conjunto de ello. Dos variables x e y estan asociadas
de tal forma que al asignar un valor a x entonces, por alguna regla o correspondencia,
se asigna automaticamente un valor a y, se dice que y es una funcién (univoca) de x.

La tabla presenta la informacion sobre el gasto en publicidad y las ganancias de una empresa du-
rante los afios 2000 a 2002.

. | Gasto en |Ganancia
Ao | pyblicidad*|obtenida*

2000 200 §.000
2001 280 10.400
2002 230 9.500

*Datos en millones de pesos. | Tabla

La funcion que representa la ganancia obtenida G, en millones de pesos, en funcidn del gasto en
publicidad p, es

A.  G(p)=30p+2.000

B. ) = 10p
C. ) = 40p
D. ) = 40p - 800

Una funcién f es una relaciéon que asigna a

cada elemento x de un conjunto X un Gni- X = D(f) Y
co elemento y de un conjunto Y. Se llama
dominio de f (que se indica como D(f)) al
conjunto de valores que toma la variable
independiente, x. El recorrido de f (que se
nota como R(f)) es el conjunto de valores
que puede romar la variable dependiente,
y. esto es el conjunto de las imagenes. Fiaura 2.1

R(f)

‘ L



Formas de definir una funcién:

Las funciones se pueden determinar de varias formas:

« Medianre una rabla de valores.
« Mediante su expresidn analitica.
= Mediante su grafica.

Uni tabla de valores es una repre-

senfacion de daros, mediante pares - o
ordenados que expresan la relacidn & X J KX)
entcle dos variables. =7 13
La expresidon analitica de una fun-

cion es una ecuacién que relaciona —2 7
alggbraicamente las variables que -1 3
intgrvienen.

La grafica de una funcidn es un 0 L
diblijo o boceto que permite co- 1 1
noder intuitivamente el comporta-

miento de dicha funcidn. 2 3

La relacion fix) = x* — x + 1 es una funcidn que estd expresada mediante
su expresion analitica.

Para trazar su grafica, puede construirse una tabla de valores.

Bl 2 (—3=(—3P—(—3)+1=9+3+1=13
-3 13 A=2)=(—2P—(—2)+1=4+24+1=7
—2 7 A== 12—(—ND+1=1+14+1=3
- : AO)=0—0+1=0—0+1=1

: - =1 —1+1=1—14+1=1
= 3 fQ)=22—2+1=4—2+1=23

Luego, ubicamos los valores de |a tabla en el plano cartesiano y uniendo estos puntos tenemos:




Puntos de cortes con los ejes y signos de una funcién

Los puntos de la grafica de una funcién y = f(x) son de la forma (a, f{a)) con
a € D(f). En la Figura 2.5 se observa que la grafica de f corta el eje de las abscisas
en los puntos (—3,0), (1,0) y (3, 0) y el eje de |las ordenadas en el punto (0, 1).

Las coordenadas de los
forma (a, 0) y las de los
la forma (0, a).

Los puntos de corte de la funcion f con el eje X se calculan resolviendo la
ecuacion f(x) = 0. Puede haber més de un punto de corte de una funcion

con el eje X.

El punto de corte de la funcion fcon el eje Y es el punto (0, f(0)). Hay méxi-
con el eje Y, ya que si no, f no seria funcién.

mo un punta de corte

De
pu
la f
Cis{

puntos que pertenecen al eje X, las abscisas, son de la
puntos que pertenecen al eje Y, las ordenadas, son de

rermina las coordenadas de los
ntos de corte de la funcion f de

igura 2.5, con los ejes de las abs-
as y las ordenadas.
Y
f
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Figura 2.5

Signo de una funcién

Para representar una funcién, es utl saber en qué intervalos la grafica de la
o par debajo del eje X, es decir, dbnde se cumple que
f(x} > 0y donde que f(x) < 0. Para ello, se deben sefalar sobre el gje X los
funcién con este y los puntos de discontinuidad v, a
continuacién, estudiar el signo de la funcidn en los distintas intervalos en que

funcién va por encima
puntos de corte de la

el eje queda dividido.



Ejemplo:

X==8

x=2"

Halla los puntos de corte con los gjes y el signo de la funcion f(x) =

« Puntos de corte con el eje X: estos se encuentran resolviendo la ecuacidn
< X =
f(x) = 0, es decir,
X

6 _— -
5 0. La dnica solucion es x = 6; luego, el punto

Y =3
) de corte de la funcién con el eje X es (6, 0).
2T 1 - » Puntodecorteconeleje Y:secalculaelvalordelafuncion parax = 0.Esdecir,
—1 0—56 il :
el 3 / 6 . f(0) = T 3. Entonces, el punto de corte de la funcion con el eje Y es

©,3).

» Signo de f(x): se debe resolver la inecuacion f(x) > 0.

Figura 2.6 Intervalo Signo de f(x) Significado
¥<2 | f0)= 2 =+ 5020 | i ddexon o)
24088 | o= e el |
726 | f0)= L mt 260> 0 | crimdsidcson o)

2 ’ 3o labla 2.3
En la Figura 2.6 se muestra la representacién gréfica de f (x). :

Tipos de Funciones

Existen diferentes tipos de funciones que se pueden identificar en grandes subgrupos
como Funciones Polinémiales, Funciones Racionales, funciones Radicales,
exponenciales, logaritmicas, segmentadas entre otras, sin embargo, en esta guia
trataremos las Polinémiales.

Funciones Polin6miales:

Lafuncdnfix) =ax"+a _x"""+ .+ 0x* +ax+a,dondea # 0
y los exponentes de x son enteros positivos, se denomina funcién polino-
mica de grado n. Las constantesa_a _ a4 _,a .. a,a,se denominan
coeficientes y a_ se denomina término independiente. E| dominio de las

funciones polinédmicas es el conjunto de los nimeros reales.



La grafica de f{x) = c es una recta paralela al gje X; la grafica de g(x) = mx + b
es una recta de pendiente m; y, h(x) = ax’ + bx + ¢ es una parabola que abre
hacia arriba, sia > 0, 0 abre hacia abajo, si g << 0.

Las funciones f, g y h se denominan funcion constante, funcién afin y funcién
cuadratica, respectivamente; sin embargo, todas ellas son ejemplos de funcio-
nes polinomicas. Las funciones f(x) = 2,g(x) = —x + 1y h(x) = 2x* — 3 son

polinédmicas.
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Figura 2.16 Figura 217 Figura 2.18

En la Tabla 2.4 se registra el grado y el término independiente de algunas
funciones polindmicas.

Funcion polinomica Grado ‘ ,
rx)=4 0 4
flx) = 3x* — 2* — 1 4 =1
glx}) =5x+2 1 2

Tablz 2.4

Para trazar un bosquejo de la grafica de una funcién polindmica se deben
hallar los cortes y los signos de la funcion.

En la funcion f(x) = x*+ 3x* — x> — 3x? se tienen:
« Puntos de corte con el eje X: se obtienen resolviendo la ecuacion f(x) = 0.
X+ = —-3=0=2x4+3)x+ Nx—1)=0
Hay cuatro puntos de corte con el eje X: (—3, 0), (0, 0), (—=1,0) y (1, 0).
» Puntos de corte con el gje Y: (0, 0), ya que f(0) = 0.



» Signo de la funcion: se obtiene a partir de la expresion factorizada de la
funcion f(x) = x*(x + 3)(x + 1)(x — 1).Se completa la Tabla 2.5.

Por lo tanto, la grafi- (=%, =3) (=3,-1) (-1, 1) @, +=)

ca de f(x) (Figura 2.19), (RSl - | + | + | +

estd por encima del x+1) — = T =

ele X en (=3, —1) y . — = - -

(1, +22) y por debajo del eje f&x) - a: = +

Xen(—®, =3}y (—1,1) Tanla 25
Yy

B

Figura 2.19

En esta sesion implementaremos algunos softwares que nos permitan graficar ciertos
tipos de funciones como son: Geogebra, Derive, R, XMaxima...

Estos pueden manejarse en linea como Geogebra y descargarse hasta en el celular.

M

El analisis de los modelos funcionales son muy importante para el avance y desarrollo
de la ciencia y la vida. Por lo que te invito a que veas detenidamente los siguientes
videos y de cada uno vas a realizar un buen resumen de cada uno.

a. https://voutu.be/KSwgSnCGI3I
b. https://voutu.be/-YCrf-fmS-Q



https://youtu.be/KSwgSnCGl3I

Observe las graficas presentadas y para cada una, complete la tabla de valores en la que incluya cinco
valores para la variable x y los cinco valores correspondientes para la variable y.
¥ ¥

1 8] fems © ]

5+ 5
44 4
34 34
24 24

x

3. del texto guia desarrollar los ejercicios 5, 6 y 7 en la pagina 41. Texto todos a aprender.
El drea de los rectangulos que se pueden construir a partir del origen, los ejes y un punto que
pertenece a la grafica de la funcion f(x)=%, donde x = 0, se describe con la expresion A4, = xf{x).
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éCual de las siguientes graficas corresponde a 4,?
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Entrega y revision de la Guia de aprendizaje.
Interpretacion, planteamiento y solucién de ejercicios.

Sintesis de videos.

Despeje de incognitas de una expresion matematica.
Participacién y Sustentacion del trabajo.

(QUE APRENDI?

£ Qué sabia?

$Qué he ido aprendiendo?

{Qué sé ahora?

Valoraciones

Propuestas de mejora




