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PROPOSITO DE APRENDIZAJE:

Describir el movimiento de un cuerpo que se mueve verticalmente cerca de la superficie de la tierra
bajo la accion de la aceleracion de la gravedad.

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

> ldentifica las caracteristicas del movimiento vertical cerca de la superficie de la tierra o de algin
astro.

> Estima a partir de las expresiones matematicas los cambios de posicién que experimenta un cuerpo
cuando se mueve verticalmente.

» Calcula la posicién y la velocidad de un cuerpo que se mueve verticalmente.

» Interpreta la caida libre como un caso del movimiento vertical con velocidad inicial nula.
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En el siglo IV a.C,, Aristoteles establecio que la rapidez con la que un cuerpo caia, dependia del eso del
mismo puesto que, segun el filosofo, los C_uer805~pesados cailan con mas velocidad que los cuerpos
livianos, idea que fue aceptada durante casi 200 afios como una verdad absoluta.

Galileo Galilei (1564 - 1642) encontraba grandes contradicciones en las observaciones de Aristoteles,

y en 1589, realizd una series de experimentos para refutar la teoria Aristotelica de la caida de los

cuerpos. Al no disponer de instrumentos f)recisos que pudieran medir pequeios intervalos de tiempo,

realizé sus estudios utilizando planos inclinados de pequefia pendiente, por los hacia rodar esferas de

gistinttc)) pe_?o. Para medir el tiempo de desplazamiento, contaba el nimero de gotas de agua que caian
e un barril.

El revolucionario investigador comprob6 que cuando las esferas eran lo
suficientemente pesadas, todas em(f)leaban exactamente el mismo tiempo en
recorrer el plano, y que la velocidad de las mismas aumentaba de manera
uniforme. De esta forma afirmo6, “Esta claro que si una bola liviana tarda mas
tiempo en recorrer el plano que otras mas pesada es debido a la resistencia que
presenta el aire a su avance. Por eso, cuando las bolas rebasan un cierto peso, la
re51_sciteqpla del aire es desprec1abie para elllas, y todas caen con idéntica
rapidez”.

Se dice que, Galileo llevo a sus alumnos de la Universidad de Pisa a la torre
inclinada de esta ciudad y de]lo caer desde el ultimo piso dos objetos de pesos
diferentes, demostrandoante los estudiantes que la teoria de Aristételes estaba

equivocada.

Un objeto se suelta desde determinada altura y emplea un tiempo ¢ en llegar al suelo. Si se cuadruplica
la altura desde la cual se suelta, entonces se puede afirmar que:

a.
b.
C.
d.

El tiempo en caer se duplica.

El tiempo en caer se cuadruplica.

La velocidad al caer se cuadruplica.

La velocidad al caer se reduce a la mitad.

El movimiento vertical de un cuerpo cerca de la superficie terrestre es un tipo de movimiento rectilineo
uniformemente acelerado, debido a la aceleracién de la gravedad cerca de la superficie terrestre.

La aceleracion de la gravedad siempre apunta hacia el centro de la tierra. En el siguiente cuadro se
muestran los valores de la aceleracion de la gravedad g en los diferentes sistemas de unidades:

N° | SISTEMA DE UNIDADES VALORDE g

1 MKS 9,8 m/s?2= 10 m/s?

2 CGS 980 cm/s?= 1000 cm/s?
3 Inglés 32 ft/s?




En el movimiento vertical se pueden considerar tres casos:

CASO 1: Caida libre: Aqui el cuerpo al dejarse caer parte del reposo, esto implica que su velocidad inicial
vertical es cero (vo,=0) y aumenta su velocidad durante la caida, por esta razén lo podemos considerar
como un movimiento rectilineo uniformemente acelerado y por lo tanto se toma la aceleracion de la
gravedad con signo positivo.

CASO 2: Lanzamiento vertical hacia abajo: Aqui al cuerpo se le imprime una velocidad vertical hacia
abajo y su velocidad comienza a aumentar durante la caida, por esta razon lo podemos considerar como
un movimiento rectilineo uniformemente acelerado y por lo tanto se toma la aceleracion de la gravedad
con signo positivo.

CASO 3: Lanzamiento vertical hacia arriba: En este caso al cuerpo se le imprime una velocidad vertical
inicial hacia arriba, de tal forma que durante la subida la velocidad va disminuyendo hasta que se hace
cero en el punto méas alto de su trayectoria (v,=0), por esta razén lo podemos considerar como un
movimiento rectilineo uniformemente desacelerado y por lo tanto se toma la aceleracién de la
gravedad con signo negativo.
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Un caso particular del movimiento uniformemente variado es el de un objeto al cual se le permite
caer libremente cerca de la superficie terrestre.

Un cuerpo que se deja caer en el vacio, se desplaza verticalmente con una aceleracién constante, lo
que hace que su velocidad aumente uniformemente en el transcurso de la caida.

La tierra ejerce una fuerza de atraccion, dirigida hacia su centro, imprimiéndole cierta aceleracién,
denominada aceleracion debida a la gravedad y denotada con la letra g



Se ha determinado experimentalmente que un cuerpo en caida libre, aumenta su velocidad en unos 9,8
metros por segundo cada segundo, es decir, que la aceleracion producida por la Tierra es constante y
tiene un valor aproximado de 9,8m/s2.

Un cuerpo en caida libre se mueve bajo la influencia de la gravedad, sin importar su movimiento inicial.

Todos aquellos objetos que se lanzan hacia arriba o hacia abajo y los q9 e se dejan caer a partir del
reposo, experimentan una aceleracién dirigida hacia abajo cuyo valor es 9,8m/s2.

Ecuaciones del Movimiento vertical:

Al despreciar la resistencia del aire y suponiendo que la aceleracién de la gravedad no varia con la
altitud, el movimiento verticalde un cuerpo se presenta bajo una aceleraciéon constante. Por ende, las
ecuaciones que describen el movimiento de los cuerpos que se mueven en el vacio en direccion vertical
son las que corresponden a cualquier movimiento rectilineo uniformemente variado, con un valor de
acelearacion, hacia abajo, cuyo valor es a 9,8m/s2. El signo de la aceleracién depende del sistema de
referencia que se elija. De esta manera, las ecuaciones que rigen el movimiento de caida libre de los
objetos son:

ECUACIONE S DEL MOVIMIENTO VERTICAL

1
y = vﬂ_‘}-’t + E gtz Posicion vertical en funcion del tiempo

Uy, = Vg, + gt Velocidad final vertical en funcion del Hempo
1;}% = vﬁy + 2 gy Velocidad final vertical en funcion de Iz posicion vertical

Las magnitudes fisicas que se utilizan en ef
movimiento vertical son:

t e Tlempo
g Aceleracion de la qravedad

Voy mm Velocidad inicial vertical

vy, e Velocidad final vertical

y EmP Posicion vertical o altura



Si el movimiento es de caida libre entonces la velocidad inicial
vertical e igual a cero ("l?uy= @ ), por lo tanto solo para la caida libre
las ecuaciones se reducen a:

1

¥ 29
v,=gt
vy =24y

Si se conoce la altura de la caida, se puede despejar
el tiempo que dura la caida de la primera ecuacién

2y
g

=

La letra y indica la posicién vertical con respecto al punto desde el cual se considera el movimiento,
debido a que cotidianamente esta letra representa el eje vertical en un sistema coordenado, que
corresponde a la direccion de caida de los cuerpos.

Para el manejo de las ecuaciones, si la parte positiva del eje y se considera hacia arriba, la aceleracién
gesigual a-9,8m/s?, mientras que, si consideramos la parte positiva del eje y hacia abajo la aceleracion
de la gravedad ges igual a 9,8m/s2.

Ejemplo 1:
Un cuerpo se deja caer desde una torre. Calcular,

a) ;Cual sera la velocidad final que este objeto tendra a los 10 segundos cuando llegue el suelo?
b) ¢(Cual es la altura de la torre?
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Es pertinente realizar un grdfico y un esquema para visualizar ‘ -
mejor la situacion a desarrollar. | el |
3 000N
DATOS: ;oo
Voy =0 h[ﬂh
> - .
g =9,8m/s? h=2? Hmn ¥ lg=9.8;
' K )
t=10s : r{{’?u&ga i
vy =7 nlII:'ffﬂilr% t=10s
h=y=? \ oo
' itanmasii
: 10
A\ gpﬂom



SOLUCION:

a) Como el cuerpo se deja caer desde cierta altura, entonces
su velocidad inicial vertical es nula y se eligen las ecuaciones
de la caida libre

De acuerdo conlos dates, escogemos esta ecuacidn para dar
solucién a la velocidad final que tendra el cuerpo al llegar al
suelo:

v, =gt
Reemplazamos los valores

v, =98 m/s2.10s

v, = 98 m/s
P)Para hallar Ia altura de la torre empleamos la ecuacion:
1 2

Reemplazames los valores

1. 98 mi2 (108
2

v =490 m.

y:

Ejemplo 2:
Se dispara verticalmente hacia arriba una flecha con una velocidad de 50 m/s. Calcular:

a) El tiempo que tarda en alcanzar la altura maxima.
b) ¢(Cual es la altura maxima alcanzada?

DIBUJO:
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SOLUCION:

Como el cuerpo se lanza verticalmente hacia arriba se toma el valor de Ia
gravedad negativo porque el movimiento es desaceleracio y en el punto
mas alto de la trayectoria la velocidad final vertical es cero.

a) De acuerdo con los datos, escogemos la siguiente ecuacién
para haliar el tiempo que tarda en aicanzar Ia maxima altura:

vy =Ty, + gt

Despejamos el tiempo de esta ecuacion
v, —

f— Y ¥
g
Reemplazamos los valores
0 —50mis
=
—10 m/s?

b) Para hallar Ia maxima altura que alcanza ia flecha
utilizamos la expresion:

1 2
y = vyt + 5 gt

Reemplazamos los valores

1
y=50mis,.5s + E*{'—Tﬂ mfs‘?)*ﬁs)z

¥ =250m_-125m

Yy =126m




APLICACION
PRACTICO LO QUE APRENDI

1. Elanalisis del movimiento de caida libre es muy importante para el avance y desarrollo de la ciencia
y la vida. Por lo que te invito a que veas detenidamente los siguientes videos y de cada uno vas a
realizar un buen resumen.

Video N°1  https://voutu.be/3c4XTPjJyWY
Video N°2  https://youtu.be/SHst]ZN-y0Q
Video N°3  https://youtu.be/W3Yy1172bwA
Video N°4  https://youtu.be/FTYu3pfuTgE
Video N°5  https://voutu.be/DAkfgnrDNLo

P ao o

2. Resuelve las siguientes preguntas:

. ¢Cudl era la diferencia entre Aristételes y Galileo respecto a la caida de los cuerpos?

(Porque la aceleracién de la gravedad en la tierra cambia segun el lugar donde se mida?

¢;Cudl era el concepto que tenia Newton de la aceleracion de la gravedad?

;Cudl era el concepto que tenia Einstein de la aceleracion de la gravedad?

Cuando un cuerpo se deja caer del reposo ;Cuanto vale su velocidad inicial vertical?

Cuando un cuerpo se lanza verticalmente hacia arriba, ;Cuanto vale su velocidad final vertical
en el punto mas alto de su trayectoria?

mTmooOwE

3. Completa la siguiente tabla de los valores de la aceleracion de la gravedad en los siguientes astros:

VALOR DE LA ACELERACION
ASTRO DE LA GRAVEDAD g en m/s?
Sol

Luna terrestre
Mercurio
Venus

Marte

Tierra
Saturno
Japiter

Urano
Neptuno

4. Utilizar las ecuaciones del movimiento vertical para desarrollar los siguientes ejercicios:

A. Se deja caer una manzana desde una altura de 20 metros sobre el piso. ; Cuanto tiempo tarda en
llegar al suelo? ;Qué velocidad tiene al momento de tocar al suelo?

B. Accidentalmente, el perno de una ventana cae desde lo alto de un edificio, cinco segundos
después se estrella en la calle.
i. ;Qué altura tiene el edificio?
ii. ;Cual eslavelocidad final del perno?


https://youtu.be/3c4XTPjJyWY
https://youtu.be/SHstJZN-yOQ
https://youtu.be/W3Yy1172bwA
https://youtu.be/FTYu3pfuTgE
https://youtu.be/DAkfqnrDNLo

C. Una flecha se dispara verticalmente hacia arriba con una velocidad inicial de 90 m/s.
i. ;Hasta qué altura ascendera?
ii. ;Durante cuanto tiempo subira?
iii. /Al cabo de cudnto tiempo regresara al punto de partida?
iv.  ;/Cudl sera su posicién y su velocidad después de 5 s?

D. Un martillo es lanzado verticalmente hacia arriba hasta un techo a 50 ft de alto.
i.  ;/Cudl ha sido la minima velocidad inicial requerida?
ii. ;Cuanto tiempo fue requerido para llegar justo al techo?

E. Una piedra se arroja verticalmente hacia abajo desde un puente y 4 s después cae en el agua con
una velocidad de 60 m/s.
i.  ;Cudl eralavelocidad inicial de la piedra?
ii. ;A qué altura sobre el agua esta el puente?

F. Determinar la velocidad y el tiempo con que el balon toca al suelo si se deja caer de la parte mas
alta del edificio, en los siguientes casos:
i.  Eledificio esta en la tierra.
ii. Eledificio esta en la luna.
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Entrega y revision de la Guia de aprendizaje.
Interpretacion, planteamiento y solucion de ejercicios.
Sintesis de videos.

Despeje de incognitas de una expresion matematica.
Participacion y Sustentacion del trabajo.

Evaluacion con un formulario de google.



AUTOEVALUACION
;QUE APRENDI?

{Qué sabia? ¢Qué he ido aprendiendo? ¢Qué sé ahora?

Valoraciones

Propuestas de mejora




